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Meteoriter och asteroider

Som stdd till riskkatalogen finns en
anvandarguide som beskriver syftet
med riskkatalogen och forklaringar till
den information som finns i respektive
kapitel. MSB kommer att komplettera
riskkatalogen med ett dokument av
generell karaktar som ar relevant for
flera olika riskomraden.

Om riskomradet

Asteroider, meteoroider, meteoriter och

meteorer 4r alla objekt som har sitt ursprung
i rymden. Objekten har olika namn beroende
pa var de befinner sig. De himlakroppar som
ndr markytan och dirigenom hotar virt samhille
kallas meteoriter och asteroider. Meteoriter kan

utgdra lokala hot, och storre asteroider kan

utgora regionala och globala hot.

4 Meteoriter och asteroider

O Asteroid
Ett storre objekt i omloppsbana

- kring solen. Storleken pa asteroider
kan variera fran ett par meter till
nagra hundra kilometer. Nar en asteroid far
en synlig svans kallas den istallet en komet.
Kometer har en kérna av is som nar den nar-
mar sig solen och varms upp avger en svans.

Meteoroid

En meteoroid ar en del av en asteroid eller
komet som slagits av vid exempelvis en
kollision. Den ar i regel mindre an en aste-
roid men gar aven den i en omloppsbana
runt solen.

Meteorit

Ett litet ofta stenigt objekt i omloppsbana
kring solen som har dverlevt sin passage
genom jordens atmosfar och kolliderat
med markytan. Asteroider och meteoroider
byter namn till meteoriter om de tar sig
ned genom en planets atmosfar och traffar
marken utan att brinna upp. De flesta
meteoriter &r sma och latta, men de kan
aven vaga flera hundra kilogram néar de
nar markytan.

Meteor

Det synliga ljusspar som uppstar nar en
meteoroid passerar genom en atmosfar,
och pa grund av friktionen upphettas sa
att den brinner upp och darmed lyser

(i vardagligt tal "stjarnfall”).

Bolid

En bolid &r en i synnerhet ljusstark meteor
som ofta exploderar och splittras i atmosfaren.


https://www.msb.se/sv/amnesomraden/krisberedskap--civilt-forsvar/samlat-stod-till-kommuner/handbok-i-kommunal-krisberedskap/riskkatalog/riskkatalog-anvandarguide.pdf

Kort om konsekvenser

En meteorit férvintas enbart fi lokala konse-
kvenser. En exploderande bolid kan orsaka
tryckvig som till exempel kan splittra fons-
terrutor och skada minniskor och egendom.
Ett nedslag av en stor asteroid kan paverka
flera linder samtidigt. Sannolikheten for ett
nedslag av en stor asteroid dr mycket lag, men
om detta skulle ske kan det fi mycket allvar-
liga konsekvenser. Kollisioner med asteroider
upp till en kilometer stora kan, férutom att
utplina eller skada samhillen, forstora stora
arealer skog och jordbruksmark vilket ocksa
far betydande konsekvenser for samhillet.
Det anses dock inte troligt att en asteroid av
denna storlek kan hota civilisationen. Storre
asteroider, i storleksordningen frin cirka

en kilometer i diameter och uppit, bedéms
kunna péverka det globala klimatet pa ett vis
som skulle fi enorma foljder och ir dérfor ett
hot mot hela jordens population. Sannolikt
krivs en asteroid storre dn cirka fem kilome-
ter for att dstadkomma massutrotning,.

Osadkerhetsbedomning

En existentiell risk kan beskrivas som att
den, om den intriffar, kommer férhindra
eller fundamentalt forindra méjligheterna
till fortsatt minsklig existens. En gemensam
nimnare for de flesta existentiella risker ir
att de kriver globala l6sningar. Ett antal
existentiella risker foreligger idag, varav
asteroider dr en. USA:s federala myndighet
for luft- och rymdfart (NASA) uppskattar
att en asteroid stor nog att astadkomma
regional eller global forodelse kolliderar
med jorden en ging pa ett par miljoner ar.'
Idag anses kollision med asteroider utgora
ett litet hot. NASA bedomer att det inte ir
troligt att stora asteroider kommer firdas
mot jorden under de nirmsta drhundradena.
Dock har det forekommit tillfillen da
asteroider pa hundratals meter har upptickes
forst strax innan de passerat jorden.

Tidig forvarning och preciserade mojliga
mélomriden ir osikerhetsfaktorer nir det
kommer till annalkande asteroider. Osiker-
heten kommer sannolikt att vara stor fram
till endast dagar innan ett potentiellt nedslag.
Potentiell mélellips kan linge ticka stora
delar av Europa och dven dagar innan triaff
kan den potentiella mélbilden vara stérre dn
exempelvis Gotaland. Innan asteroiden ir till-
rackligt ndra jorden kommer konsekvenserna
vid ett nedslag vara svara att bedoma beroende
pd att asteroidens storlek och komposition.
Antalet asteroider och meteoroider i jordens
nirhet, med diameter mindre in 100 meter
vars banor dr kartlagda 4r dnnu mycket lag.

Enligt amerikanska Planetary Science Institute
(PSI) uppskattas det att cirka 500 meteoriter
nar jordens yta varje 4r,> men mindre dn tio
aterfinns. Detta beror pd att de flesta landar i
haven eller i avldgsna platser pa jorden. En stor
del av dem uppticks inte alls.

Utveckling och trender

Det f6rsta och viktigaste steget i det fore-
byggande arbetet for att forhindra kollision
med asteroider ir att hitta den asteroid som
ar pa kollisionskurs tillrickligt tidigt for att
hinna utfora atgirder. Forodande konsekvenser
kan avvirjas vid ér eller artionden av forvarning,
I dag har flera rymdaketérer formagan att skjuta
upp rymdfarkoster stora nog for att kollidera
med asteroider lingt ifrdn jorden och manga
ar innan dess potentiella paverkan. Rymd-
farkosten behover endast dndra hastigheten pa
asteroiden med cirka en centimeter per sekund
for att den ska missa jorden, si linge atgirden
utfors tillrickligt tidigt. Det finns dock dnnu
inga fardigutvecklade farkoster som kan utfora
detta uppdrag.

1. NASA. (Okéant datum). The Probability of Collisions with Earth. Hamtad 2022-03-29: https://www2.jpl.nasa.gov/sl9/back2.html.

2. Planetary Science Institute. (2020). FAQ — Meteoroids/Meteorites. Hamtad 2022-03-29: https://www.psi.edu/epo/faq/

meteor.html.
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Exempel pa intraffade
handelser

Ar 2013 exploderade en bolid dver Chelyabinsk,
Ryssland, vilket skapade en chockvig som
krossade glasrutor och gjorde s att omkring

1 200 personer fick uppsoka sjukhus. Boliden
tros initialt ha varit cirka 17 meter i diameter
och ha vigt cirka 10 000 ton. Den tridde

in i jordens atmosfir med en fart pa ungefir
60 000 kilometer i timmen och bréts sonder
20 till 25 kilometer 6ver jordens yta. Energin
i den resulterande explosionen oversteg 470 ki-
loton TNT?. Som en jimforelse producerade de
forsta atombomberna endast 15 till 20 kiloton.

Las mer:

Foljande filmer visar exempel hur

det sag ut i Chelyabinsk i Ryssland

nar boliden exploderade ar 2013.

- Chelyabinsk 2013 meteor event compi-
lation (youtube.com)

—> Chelyabinsk Meteor Shockwave Compi-
lation (youtube.com

Ar 1992 sags ett eldklot fara ver himlen hela
vigen fran Kentucky till New York. En 15
kilogram tung stenig meteorit frin eldklotet
foll ner i Peekskill, New York. Vid nedslaget
stansade den ett hal i bakre delen av en bil
parkerad pa en uppfart varefter den skapade
en krater i marken under bilen.

I 6stra Sibirien dr 1947 nidde spillror av en
asteroid pa totalt omkring 150 ton marken,
varav det storsta intakta fragmentet vigde
cirka tvd ton. Fragmenten tickte ett omride
pa cirka tva kvadratkilometer inom vilket 102
kratrar storre an en meter i diameter aterfanns.
Effekten av de storre bitarna kan jamféras med
att en medelstor bil plotsligt trillar ned frin
himlen med en supersonisk fart.

Meteoritkratern Barringer, som spinner
cirka 1,2 kilometer i diameter och ir 183
meter djup, beldgen i norra Arizona skapades
for 50 000 ar sedan av en asteroid pa upp-
skattningsvis 60 meter i diameter. Den var
sannolikt nistan helt intake tills den triffade
marken, di den pulveriserades och i stor
utstrickning féringades i en explosion mot-
svarande 2 500 kiloton TNT. Kollisioner av
denna storleksordning forekommer en eller
tva ganger per 1 000 ar. De flesta meteoriter
landar i nagot av de stora virldshaven men
exempel pa andra kratrar i samma storleks-
ordning finns i bland annat Kina, Indien,
Marocko och Sydafrika.

Las mer:

Mer information om den berémda
meteoritkratern Barringer finns pa
deras webbplats.

— The Barringer Crater Company
(barringercrater.com)

3. TNT ar ett matt for att kvantifiera energimangden som friges i explosioner.

6 Meteoriter och asteroider


https://www.youtube.com/watch?v=PA5eFei9RYs
https://www.youtube.com/watch?v=PA5eFei9RYs
https://www.youtube.com/watch?v=tq02C_3FvFo
https://www.youtube.com/watch?v=tq02C_3FvFo
https://barringercrater.com/
https://barringercrater.com/

Lopande riskbedomningar

NASA och Europeiska rymdorganisationen
(ESA) kartligger och bedomer rymdobjekt,
dirmed finns formaga till tidig forvarning
avseende kinda objekt via internationella
samarbeten. Bide ESA och NASA verkar

i internationella program med malet att
utveckla en formaga att styra undan eller
forstora asteroider som riskerar att kollidera
med jorden.

MSB deltar tillsammans med Forsvarsmak-
ten och Rymdstyrelsen i ESA:s program for
rymdsikerhet, Space Safety (S2P). S2P-pro-
grammet dr uppdelat i mindre sakomraden,
varav ett fokuserar pd Near Earth Objects
(NEO). Milet med sakomridet rérande
NEO ir att:

* kartldgga objektens nuvarande och fram-
tida position i forhallande till var planet

* uppskatta sannolikheten for att jorden
kommer paverkas

¢ beddma konsekvenserna av eventuella
kollisioner

MSB har gjort en film med tillhérande informa-
tionsbroschyr om rymdséakerhet. Rymdsakerhet
handlar om sakerhet bade fran rymden — att
kunna anvanda satelliter for att sakerstalla
sakerhet pa jorden — och om sakerhet relaterat
till de hot som finns i rymden. Rymdsakerhet
betyder aven att vi behdver se till att rymden
anvands pa ett hallbart satt, for att sakerstalla
att vi kan anvanda rymden i framtiden. For
MSB handlar rymdsakerhet delvis om att

* producera och utfirda varningar

* utveckla metoder f6r att styra undan
asteroider pé kollisionskurs med jorden.

Las mer:

ESA:s S2P-program har ocksa
nara kontakt med amerikanska
NASA som driver ett program vars syfte att
ar upptacka 90 procent av alla himlakrop-
par som har potential att komma narmre
an 180 miljoner kilometer fran jorden.

Las mer om NASA:s arbete med NEO pa
deras webbplats.

-> Center for near earth object studies
(cneos.gov)

Ansvar och roller

Sverige har i dagsldget inget eget nationellt
program for att kartligga rymdobjekt som
potentiellt kan kollidera med jorden. Diremot
finns det internationella program inom bade
NASA och ESA som samverkar med mailet
att utveckla en formaga att styra undan eller
forstora asteroider som riskerar att kollidera
med jorden.

Mer information om riskomradet

anvanda satelliter for att hantera olyckor och
kriser, men ocksa att arbeta for att 0ka vart
samhalles motstandskraft mot hot férknippade
med rymden.

- Rymdsékerhet (youtube.com)
- Rymdséakerhet: Vad &r det? (msb.se)
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